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Problema 1. Bob de strugure — plutind la suprafata si in interiorul unui lichid

Atunci cand un corp solid pluteste scufundat complet in interiorul unui corp lichid omogen, aflat
intr-un vas (corpul solid nu se dizolva), Tnsemneaza ca densitatea corpului solid scufundat este egala cu
densitatea corpului lichid omogen din vas.

De exemplu, atunci cand, pe suprafata siropului
concentrat (apa cu zahar) dintr-un pahar, se pune un bob de O
strugure, acesta pluteste, partial scufundat in sirop. Dacd se
adauga apoi treptat apa, omogenizand permanent amestecul,
bobul de strugure ncepe sa coboare lent, astfel ca, la un anumit
moment, corespunzator unui anumit raport al volumelor celor

apa

doua lichide amestecate, k =

, el se va scufunda complet,
sirop

plutind la mica adancime in amestecul lichid din vas, in imediata apropiere a suprafetei libere a acestuia.

Numarul K= Vs
determinarii Viirop Vo Viirop
1 50 ml 115 ml
2 100 ml 235 ml
3 150 ml | 337,5ml

Sau, pus intr-un pahar cu apa, bobul de strugure se
scufunda complet, sprijinindu-se pe baza paharului. Daca se
adauga apoi treptat sirop concentrat, omogenizand permanent
amestecul, la un anumit moment, corespunzator unui anumit
raport al volumelor celor doud lichide amestecate,

V..
k = —"2 bobul de strugure se va desprinde de baza paharului si
sirop

va pluti in imediata apropiere a acesteia.

Numarul -
determinarii \Yj V. k=
apa sirop sirop
1 50 mi 22 ml
2 100 ml 43,5 ml
3 150 ml 65 ml

Cerinta Utilizand informatiile anterioare, precum si datele numerice nscrise in tabelele
alaturate, obtinute de autor efectuand experimentele descrise, sa se determine densitatea medie a bobului

g
cm?®

de strugure, r . Se stie ca densitatea apei este r ,, =1



Precizare
Siropul concentrat folosit a fost realizat dizolvand 80 g de zahar in 100 ml apa, astfel incéat
volumul siropului concentrat de zahar obtinut a fost de 150 ml.

Lucrarea B
Problema 2. Benzi rulante paralele si popice

Trei benzi rulante identice, Tnguste, paralele alaturate, aflate Tn acelasi plan orizontal se
deplaseaza n acelasi sens cu viteze diferite.

Pe mijlocul benzii laterale din stdnga (banda 1), la distante egale, d, sunt aliniate in adancime
popicele P11, P12, P13, ...; pe mijlocul benzii centrale (banda 2), la distante egale, 2d, sunt aliniate in
adancime popicele Pa1, P22, Pas,... .; pe mijlocul benzii din dreapta (banda 3), la distante egale, 3d, sunt
aliniate Tn adancime popicele P31, P3p, P33, ... .La momentul initial, popicele frontale (aliniate lateral)
sunt P11, P21, P31. Benzile se deplaseaza in acelasi sens, cu vitezele vy = v, v, = 2v si respctiv vz = 3v.

Cerinte

a) Sa se identifice popicele de pe banda intéi, care, la momentul initial: nu au vecini laterali: au
un singur vecin lateral; au doi vecini laterali.

b) Sa se identifice primele patru linii de front (alinieri laterale de cate trei popice) la momentele:
t=0;t=1;t=2r1;t=31;t =41, unde t=d/v.

Linia de front cu trei popice
1 2 3 4

Momentul

t=21

t=3t

t=4r
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Foaie de raspuns
(Nu se semneaza. Se ataseaza colilor tipizate.)

Linia de front cu trei popice
Momentul > 3 2

t=21

t=3t

t=4r
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LUCRAREA B - Problema 1

Partial

Punctaj

Barem de notare

5,00

a) Utilizand informatiile din enuntul problemei se poate calcula
densitatea siropului concentrat de zahar:

mO,sirop 180 g g
sirop = V = = 1 2

r

- 3 ! 3"
osiop 120 CM cm

0,50

b) Densitatea amestecului rezultat din apd si sirop concentrat se
calculeaza astfel:
ro.V..+r. V

r _ mapé + msirop ' apd " apa sirop ¥ sirop ,
- - 1

amestec
Vor TV Vs +V

sirop

Vs
pa
Vsirop[r apa V +r sirop

sirop
r =

amestec '
V..
Vsirop = +1
Vv
sirop

KV, =V

apa 0,apa

sirop

Vv
\Y

+AV_.:V =V + AV

apa? " sirop 0,sirop sirop !

sirop

KF s + 1

Siro|
r = P

amestec k + 1

2,50

¢) In momentul scufundarii bobului de strugure in amestecul lichid
rezultat, insemneaza ca:

Numarul
determinarii

k = Vapé I bon r bob, mediu
Vsirop glcm3 glcm3
1 2,30 1,060
2,27 1,061
2 2,35 1,059 1,060
2,29 1,060
3 2,25 1,061
2,30 1,060

_ . _ kr apa +r sirop ,
r amestec r bob * r bob T k +1 '

g .
:1a2_3!

I’apé =1 g3’ rsirop
cm cm

Mo« <r

apa sirop,mediu

<r

sirop *

1,50

Oficiu

0,50
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Problema 2 — Rezolvare — Barem de notare — 5,00 puncte

a) Popicele din banda 1, care la momentul initial nu au nici un vecin lateral sunt: P1; P1g; Pys;

P112; P114; P118; P120 ...

Popicele din banda 1, care la momentul initial au un singur vecin lateral, sunt: (P13; P1.4; P15),

(P19; P110; P111), (P11s; P116; P117)...

Popicele din banda 1, care la momentul initial au doi vecini laterali, sunt: Py1; P1.7; P1.13; P119 ...
.................................................................. 1,50 puncte

b) Urmarind evolutiile benzilor, reprezentate in secventele din figura alaturata, atunci alinierile
laterale de cate trei popice corespunzatoare celor cinci momente sunt cele sistematizate in tabelul

alaturat.
Linia de front cu trei popice
Momentul
1 2 3 4
t=0 1.1 1.7 1.13 1.19
2.1 2.4 2.7 2.10
31. 3.3 3.5 3.7
t=r1 1.2 1.8 1.14 1.20
2.2 2.5 2.8 2.11
3.2 34 3.6 3.8
t=21 1.3 1.9 1.15 1.21
2.3 2.6 2.9. 2.12
3.3 35 3.7 3.9
t=31 1.4 1.10 1.16 1.22
2.4 2.7 2.10 2.13
34 3.6 3.8 3.10
t=4r 1.5 1.11 1.17 1.23
2.5 2.8 2.11 2.14
35 3.7 3.9 3.11
............................................................ 3,00 puncte
Oficiu ..o i e e een202.0,60 puncte
110 1.8 1. 1. 1. +_E’>
-0 -0--0-0--0-0-0--0 -8
191 117 1.5 1.3 1.1







